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Tekniskt omrAde 

Fdreliggande uppf inning avaer ett system vid kyl- 
S /frysutrymme, vilket kyW frysutrymme innef attar 
atminstone en dArr med atminstone tvi genomsynliga 
skivor, varvid pa en av skivoma ar lagt ett ledande 
skikt avsett att fungera eom uppvarmningselement for att 
halla namnda skivor fria fran kondens, varvid systemet 
10 innef at tar fuktgivare och temperaturgivare pa den vid 

anvandning av kyl-/f rysutrymmet varma sidan, vilka givare 
ar kopplade till en styrenhet, vilken styrenhet reglerar 
effekttillforseln till namnda ledande ekikt. 



IS Teknisk bakqrund 

Fdr att h4lla dorrar till kylda utryiranen fria fr&n 
kondene ar det vanllgt att varma upp den yttersta skivan 
i dfirren tillrackligt mycket for att dess yttemperatur 
skall vara hogre an rumraets daggpunktstemperatur. Den 

20 tillfdrda effekten ar vanligtvis konstant och beraknad 
for vSrsta fallet, dvs. att en hSgsta konstant 
daggpunktstemperatur ar antagen att galla. Denna ldening 
innebar s41edes att skivan i dorren f6r det mesta varms 
upp for mycket. Fdr att reglera uppvarmningen och fdr att 

25 spara energi har ett flertal system f&reslagits. 

Ett sadant system ar det av det inledningsvis 
angivna slaget och k&nt genom till exempel us 3,778,689. 
Namnda system beraknar daggpunktstemperaturen med hjaip 
av namnda fukt- och temperaturgivare. Ju hdgre 

30 daggpunktstemperatur som beraknae desto mer effekt 

till f ore dorren for att hilla den fri fran kondens. Vid 
ett mycket litet vatteninneh&ll i luften behdver i basta 
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fall ingon effelct tillfdras d6rren fdr att h&lla den Err 
fr&n kondene- 

Sammanf at tiling av uppf jnningen 
S Ffireliggande uppf inning har till Sndam&l att anvisa 

ett system vilket kr&ver mindre energi f6r att h&lla 
ddrrar till kyl-/f rysutrymmen fria fr&n kondens. 

Detta andam&l uppnfts enligt uppf inningen genom att 
syetemet av det inledningevis angivna slaget ges de 
10 kannetecken som framg&r av efter£61jande patentkrav 1. 
F&redragna utforingsf ormer av systemet f ramg&r av de 
underordnade patentkraven. 

Det uppfinningsenliga systemet vid kyl -/f rysutrymme t 
innefattar s&ledee atminetone en dorr med itminstone tvA. 
15 genomsynliga skivor, varvid pk en av skivorna &r lagt ett 
ledande skikt avsett att fungera som uppvarmningselement 
f6r att h&lla namnda skivor fria fr&n kondens, varvid 
systemet innefattar fuktgivare och temperaturgivare p4 
den vid anv&ndning av kyl - /f zyeutrymmet varma sidan, 
20 vilka givare &r kopplade till en styrenhet, vilken 

styrenhet reglerar ef f ekttillforseln till nSmnda ledande 
skikt, varvid systemet Sven innefattar en andra 
temperaturgivare i n&mnda kyl-/f rysutrymme, dvs. den vid 
anvandning av kyl -/f rysutrymme t kalla sidan, vilken andra 
25 temperaturgivare . &r kopplad till n<kmnda styrenhet. P& 

detta vie erh&lles ett system som erfordrar mycket lite 
energi och som kontinuerligt kan h&lla dorrama fria frJin 
kondens, Genom att hela tiden mata temperaturen pi bide 
V den varma och kalla sidan och daggpunktstemperaturen pi. 

30 den varma sidan ar det mojligt att kontinuerligt anpassa 
systemet f6r olika temperaturf 6rh&llanden. DA till 
: exempel en dorr till ett kyl -/f rysutrymme oppnas frekvent 

:.: ; ar det moj ligt ate temperaturen i kyl - / f rysutrymme t 

•*/-: etiger nagot. Genom att ta h&nsyn till temper a turekningen 

:*"'; 3S ar det saledes mojligt att minska pa ef fekttillfdreeln 

och fortfarande halla d6rren fri fran kondens. En 
erfarenhetskurva laggs f&retradeevis in for respektive 

. fiat- 
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d&rr, alternative en omkopplare sa att samma enheftutittfexMi tout 
anvandae fdr olika typer av d6rrar och olika 
drif tforhallanden. Den enda installning som saledes gors 
i systemet ar relationen mellan k ena sidan daggpunkt, 
5 radande temperaturer pa varma och kalla sidan i 

fdrh&llande till dfirrens varmeledande egenskaper och 
etorlek. F6retradesvis ar styrenheten programmerad att 
halla ytteroperaturen pa uteidan av skivan pa den varma 
sidan Over daggpunktetemperaturen i den omgivande luften. 
10 Det vidare mfcjligt att anordna nagon typ av reglage 
f6r att gora f injueteringar i efterhand nar dorren ar 
anordnad vid ett kyl-/f rysutrymme . Det anvanda uttrycket 
"skikt" avses innefatta exempelvis tunnfilmsbeiaggning, 
film med adhesiv, varmeslingor och andra pa marknaden 
15 kanda "skikt" vilka kan leda strSm med avsikten att varma 
genomsynliga skivor. 

Da nya kylddrrar monteras till ett kyl-/f rysutrymme 
kan styrenheten antingen anordnas i en dorrkarm eller som 
separat enhet i eller utanfor kyl-/f ryeutrymmet . Fordelen 
med att anordna styrenheten i ddrrkarmen ar fdljaktligen 
att det spar utrymme. Om det daremot ror sig om en 
efterinstallation av styrsystemet enligt den foreliggande 
uppfinningen i ett befintligt kyl-/f rysutrymme med dSrrar 
ar det of ta mer praktiskt och ekonomiskt att ha en 
25 separat enhet vilket &ven minimerar ingreppet. 

Styrenheten ar da lampligen anordnad pa uteidan av kyl- 
/frysutrymmet fdr att underiatta atkomsten. 

P6retradesvis ar en kontakt ansluten till 
styrenheten fdr att mojliggora omprogrammering. Om ny 
programvara utvecklas kan programvaran i systemet via 
kontakten enkelt uppdateras. Vid vissa situationer, 
exempelvis vid service av installationen, kan det vara 
lampligt att enkelc kunna gora en anslutning istailet f6r 
att behSva demontera styrenheten. I f ©rlangningen ar det 
tankbart att anordna ett system som kan f jarrstyras fran 
till exempel en dator. 
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Fdr att undvika mekaniska skador vid bantering av 
foremal i narheten av dorren Sr temperaturgi varan pa den 
kalla aidan f6retradesvis anordnad ± ddrrkarmens 6vre 
del. 

Vidare ar f6retradesvis indikeringslampor 
(lysdioder) anordnade fdr att indikera driftstatus hos 
systemet fdr att gora det enkelt fdr anvandaren. En visa 
signal kan exempelvis indikera att systemet fungerar ratt 
och en annan att det bar uppstatt nagot fel. 

Den genomsynliga ski van ar fdretradesvie av glas da 
glas normalt ar mer reptiligt, men det kr aven mdjligt 
att anvanda vissa varmetaliga plaster. 

Kcrt beskrivning av fjguren 

Uppfinningen kommer i fort sat tningen att beskrivae 
ytterligare genom ett utfdringsexetrapel under hanvisning 
till figur 1 som visar ett tvarsnitt av ett kyl-/frysrum 
med ett system enligt den foreliggande uppfinningen. 

Beskrivning av foredragna utfdringsformer 

Kyl-/frysrummet 1 i figur 1 innefattar ddrrar 2 med 
tre glasskivor varvid de yttre glasskivorna 3 ar belagda 
med ett ledande skikt pa sidan vand mot kyl-/frysrummet 
1, genom vilket skikt str6m ar avsett att ledas for att 
halla ddrrarna 2 fria fran kondene. For att optimalt 
etyra ef fekttillfdreeln till ddrrarna 2 ar ett system 
enligt den foreliggande uppfinningen inkopplat. Detta 
system innefattar en temperaturgivare 4 i kyl- 
/frysrummet, en temperaturgivare 5 utanf6r kyl- 
/frysrummet, en fuktgivare 6 utanfdr kyl- /frysrummet samt 
en styrenbeten 7. Tetnperaturgivarna 4, 5 och fuktgivaren 
6 ar anslutna till styrenheten 7. Styrenheten 7 oravandlar 
signal erna fran givarna och beraknar med dessa 
ingangssignaler fram erforderlig effekt fdr att halla 
ddrrarna 2 kondenefria. Styrenheten 7 ar programmerad med 
ett programm som tar hansyn till en erfarenhetskurva for 
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de specif ika ddrrar 2 som anvands. Styrenheten 7 ar 
saledes ocksa aneluten till d6rrama 2. 

I en f6redragen utf&ringsf orm skall inga funktioner 
programmers eller avlasae av anvandama, vanligtvis 
5 butikspereonal . Styrenheten saknar knappar och display. 
Endast indikeringslampor (lysdioder, ej visade) visar 
driftstatus. Gr6n lysdiod indikerar att enheten ar 
strdmfdrs&rjd och fungerar ratt. Denna lysdiod byter farg 
till r6tt blinkande eken vid fel. Gul lysdiod indikerar 

10 att effekt pulsas ut. 

Givarna 4, 5, 6 ar anordnade i kapslar pa ett sadant 
satt att de ger ett representative varde f6r 
temperaturerna respektive fukthalten. Kraft f oraor j ningen 
till givarna 4, 5, 6 ar isolerad fran natspanningen av 

15 s&kerhetsskal . Str&mforbrukning ger sa lag 

egenuppvarmning att den inte paverkar temperaturgivarnas 
varde . 

Styrenheten 7 innefattar en modul (ej visad) vilken 
kraf tf 6rs6r j er styrenheten 7 och givarna 4, 5, 6. 

20 Styrenheten 7 styr ut effekt till dfirrarna 2 via modulen 
genom att ge modulen en logisk signal da effekt skall ga 
ut. Om styrsignalen inte ar ansluten skall ingen effekt 
ga ut. Nar felfunktion indikeras lyser driftslampan 
(lysdiod) rod och en transistor bryter en larmkrets som 

25 normal t ar slut en. Larmsignalens transistor ar optiskt 
isolerad fran intern elektronik. 

Programmet ± systemet kan f dretr&desvis Indrae av 
leverant6ren for uppdatering av programvara. Styrenheten 
7 programmeras via en 5-polig kontakt (ej visad) . Denna 

3 0 funktion ar inte avsedd fdr slutkunder men kan med 
lampliga verktyg vara hjalpmedel f6r exempelvis 
serviceorganisationen . 

Systemet enligt den forellggande uppfinningen skall 
klara temperaturomradet for lagring som antas vara mellan 

35 -35°C och +40*C. Pa den kalla sidan varierar temperaturen 
norraalt mellan -3S°C och +25*C. Merparten av tiden ar 
temperaturen kail och stabil. Vid avfrostning och 

accu-ic 0- i^-.ta v»'-. KoO»o«ni6A«.;ar\8CHorT :«t»o«»iM8T 
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avstangt l£ge antar den kalla sidan en temperatur upp 
till butikena temperatur, Temperaturgivaren p& den kalla 
sidan b6r s&ledes klara av arbeta mellan -35°C och +30°C. 
P& den varma sidan skall fukt och tempera turgivare klara 
5 mellan 0°C och +40°C. Ora fukt kan f&lla ut i 

elektronikdelama bor desea delar sakras pa lampligt 
s&tt. Aven fukthalten kan variera och en fuktgivare b6r 
darfor kunna klara mellan 0% och 100% relativ fuktighet 
<RH> . 

X0 Det insee att en cnangd modif ieringar av de ovan 

beskrivna utf dringsf ormerna av uppf inningen ar m6jliga 
inom uppf inningens ram, s&aom definierad av de 
efterfoljande patentkraven. S&som exempelvis beskrivet 
ovan kan s&ledes temperaturgivaren i kyl - / f rysrummet 

IS iet&llet placeras exempelvis pA karmens 6vre del- 

Qivarens kaneelelement placeras d& f oretradesvis s& att 
inte d6rramens temperatur p&verkar den uppmatta 
temperaturen. Det ledande ekiktet kan vidare anordnas p& 
valfri glasskiva, exempelvis pi den mellersta glasskivan 

20 d& ddrren har tre glasskivor, Styrenheten, alternativt en 
separat krets, ar f oretradesvis anordnad p& ett s&dant 
satt att kompensation ffir variationer i natspanningen kan 
ges fdr att erh&lla ratt ef fekttillfGrsel till ddrrarna- 
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1. System vid kyl-/f rysutrymme (l) , vilket kyl- 
/frysutrymme (l) innef attar Atminstone en d6rr (2) med 
&tminstone tvA genomsynliga skivor <3) , varvid p& en av 
skivorna (3) &r lagt ett ledande skikt avsett att fungera 
sora uppvcirmnings element for att hill a n&mnda skivor (3) 
fria fran kondens, varvid syetemet innef attar fuktgivare 

(6) och temperaturgivare (5) pA den vid anv&ndning av 
kyl-/frysutrymmet (1) varma sidan, vilka givare (5, 6) ar 
kopplade till en styrenhet (7) , vilken styrenhet (7) 
reglerar ef f ekttillfdrseln till namnda ledande skikt, 
k&nnetecknatav 

systemet aven innef attar en andra temperaturgivare (4) i 
namnda kyl-/f rysutrymme (1), dvs. den vid anv&ndning av 
kyl- /frysutrymme t (l) kalla sidan, vilken andra 
temperaturgivare (4) ar kopplad till namnda styrenhet 

(7) . 

2. System enligt krav 1, i vilket namnda styrenhet 
(7) ar anordnad i ddrrkarmen, 

3. System enligt krav 1, i vilket n&mda styrenhet 
(7) ar separat enhet anordnad fristAende fr&n namnda dorr 
(2) . 

4. System enligt n&got av £6reg&ende krav, i vilket 
styrenheten (7) ar programmerad att h&lla yttemperaturen 
pa. utsidan av skivan (3) p& den varma sidan over 
daggpunktstemperaturen i den omgivande luften. 

5. System enligt krav 4, i vilket en 
erfarenhetekurva hr inprogrammerad. 

6. System enligt n&got av ovanst&ende krav, i vilket 
en kontakt Sr ansluten till styrenheten (7) fflr att 

m6 j 1 iggora omprogrammer ing . 

2 3 J'S ZD 0.\ !?:•!!> V : \ JfcOr^nisac ion \ SCPOTT TK5JKDP5U>& J 
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7. System enligt n&got av ovanet&ende krav, i vilket 
n&mnda andra temperaturgivare (4) &r anordnad vid 
dorrkarmens ovre del. 

8. System enligt n&got av ovanst&ende krav, i vilket 
lysdioder &r anordnade fdr att indikera drift status hos 
systemet . 

0. System enligt n&got av ovanst&ende krav, till 
vilket en omkopplare &r ansluten fdr att mdjliggSra 
anvandning av samma system for olika typer av ddrrar (2) 
och drif tsfdrh&llanden* 

10. System enligt n&got av ovanst&ende krav, i 
vilket n&mnda genomsynliga skiva (3) ar en glasskiva. 
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SAMMANDRAG 

Bet system vid kyl-/f rysmtrymme (1), vilket kyl- 
/fryeutrymme (D innefattar atminstone en dorr (2) med 
Atminstone tva genomsynliga skivor (3) , varvid pa en av 
S kivcrna (3) ar lagt ett ledande ridkt avsett att fungera 
som uppvarmningselement for att halla namnda skivor (3) 
fria fran kondens, innefattar fuktgivare (6) och 
temperaturgivare (5) pa den vid anvandning av kyl- 
/fryeutrymmet (1) varma sidan. Namnda givare (5, 6) ar 
kopplade till en styrenhet (7) , vilken styrenhet (7) 
reglerar effekttillforseln till namnda ledande skikt. 
Systemet innefattar aven en andra temperaturgivare (4) i 
namnda kyl-/f rysutrymme (1), dvs. den vid anvandning av 
kyWfrysutrymmet (1) kalla sidan, vilken andra 
temperaturgivare (4) ar kopplad till namnda styrenhet 

(7) . 
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